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EK RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


Teorema de los Senos (Ley de Senos) 


Demostración: 
En el 4CDO: 
2 
Z = 
SenA = — 2R = — 
m R SenA 
Bajo procedimientos similares, obtendremos los siguientes resultados. 
b C 


2B = — 
SenB = SenC 


Por lo tanto: 


PITAG 


> 

a 
O 
ACADEM 


$9 RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


A 


Teorema de los Senos (Ley de Senos) 


| p 
Tambien: 
w, C a = 2RSenA 
A <> b = 2RSenB 
c = 2RSenC 


Observación: Se utiliza cuando se tiene 2 lados y 2 ángulos incluyendo la incógnita. 


EC RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


EJEMPLO 


En la figura, calcular BC. 


Resolución: 
Por el Teorema de Senos: 


x+3 x— 2 


Sen37° Sen30° 


1 3 
(x+3)x>5=(x-2)xG 


5x + 15 = 6x — 12 
2 27 


s. BC = 25 


> 


EX RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUANGULOS 


Teorema de los Cosenos (Ley de Cosenos) 


Demostración: 


Por el Teorema de Pitágoras: En el 4BDC 
BC? = BD? + DC? 
a“ = (cSenA)“ + (b — cCosA)“ 
a? = c“Sen“A + b? — 2bcCosA + c“Cos“A 
a“ = c?(Sen?A + Cos?A) + b? — 2bcCosA 


D A C " 
cCos(186PSA A) b a? = b? + c? — 2bcCosA 


cSen(1806SenY) 


Bajo procedimientos similares, obtendremos 
los siguientes resultados. 


b? = a? + c? — 2acCosB 


c^ = a? + b? — 2abCosC 


E RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


Teorema de los Cosenos (Ley de Cosenos) 


B 


a 
C 

También: b” deag 
CosA = —————— 

= 2bc 
A b C a“ Fe“ — b° 
CosB = ————— 

2ac 


a A ος 


CosC = 
=- 2ab 


Observación: Se utiliza cuando se tiene 3 lados y 1 ángulo incluyendo la incógnita. 


EA RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


EJEMPLO 


En la figura, calcular “x” 
Resolución: 
En el ADAC(Por el Teorema de Cosenos) 


x? = (V2)' +3? — 2(V2)(3)Cos45* 
1 


x?=11-6 x 
(/2) ρα 


x2 = 5 
x= 5 


EC RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


Teorema de Tangentes (Ley de Tangentes) 


Demostración: 
De la Ley de Senos: a-b vn ( 2 ) 
a b a 5ΕΠΑ m 


SenA = SenB EM b SenB 


Bajo procedimientos similares, obtendremos los 
siguientes resultados. 


Por propiedad de proporciones: 
a—b  SenA-SenB 


a+b SenA + SenB a-c Tan (2 > Š) 
Por Transformaciones Trigonométricas: ate Tan E : = 

a-b Be (`> cos (FP) 
OA (O 
Zo 


ab. (A-E). (A+B 
al ---- 


EA RESOLUCIÓN ΡΕ TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


Teorema de Tangentes (Ley de Tangentes) 


Observación: Se utiliza cuando se tiene 2 lados y 2 ángulos incluyendo la incógnita. 


IX RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


EJEMPLO 


En un triangulo ABC, se cumple: A + B = 74°y A — B = 535 Calcular: b 
a — 


a+b 


Por el Teorema de Tangentes: — — 
a 


Resolución: A — Á 
| 


53 
a—b ú Tan (>) 


a+b i Tan (> ) 


W 
1 
a-b Zz 
a+b 3 
A 
a—b 2 
a+b 3 
a+b 3 
^ a-b 2 


EES RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


Teorema de las Proyecciones (Ley de las Proyecciones) 


Demostración: 


A Tenemos: 
CB = CD + DB 


a = bCosC + cCosB 


Bajo procedimientos similares, obtendremos los 
siguientes resultados. 


b = aCosC + cCosA 
C bCosC D cCosB B 
— >, —— c — aCosB + bCosA 


Teorema de las Proyecciones (Ley de las Proyecciones) 


B 


EE RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


EJEMPLO 


Si:SenA = L,calcular: D = 


Sen(A + B) + Sen(A + C) + Sen(B + C) 
53CosA + 42CosB + 35CosC 


SenC + SenB + SenA 


D 2 m- 
10(5,3CosA + 4,2CosB + 3,5CosC) 


(a+b+0)5 
D == 
10[(b + c)CosA + (a + c)CosB + (a + b)CosC] 


L 
(a+b+c)T3 


Ds ες = e οποτε. 
10[bCosA + cCosA + aCosB + cCosB + aCosC + bCosC] 
Resolución: a b C L 
SenA  SenB  SenC D = a r. 
10(a 
a © a+b+c 5 
SenA  SenA + SenB + SenC . L 


> 


= RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUANGULOS 


Razones Trigonométricas del Semiángulo de un Triángulo en términos de sus lados 
En un A ABC, todo angulo interior A debe verificar O<A<180", entonces 0 < A < 90° 


2 


ë A |. |1 — CosA | Š A (4+b—c)(a — b + c) 
m 2 | ST Abc 


= | Si2p=a+b+c 
Sen A = 17 —3bc - i 
2 2 | 
! . AY [(2p - 20)(2p — 2b) 
| =” Abc 
A až — (b? + c2 — 2bc) ! 
KO -- me" 3 
(AN [20-020 - b) 
2) 4bc 
. A\ a? — (b — c)? 
= 7 4bc 


EC RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


Razones Trigonométricas del Semiángulo de un Triángulo en términos de sus lados 
A 
En un A ABC, todo ángulo interior A debe verificar O<A<180", entonces 0 < 2 < 90? 


g AY [1+CosA | ó A) (b+c+a)(b+c-a) 
ui 2 | os(3) = 4bc 


1 tote nať | Si:2p=a+b+c 

C GE 2bc | 

OS = 2 
| cos (2) = (Zp)(Zp — Za) 
| DT 4bc 

A (b? + c? + 2bc) — a? I 

Λε A 
é AV |2px2(p-a) 
| ŝu =) l Abc 

A AY (b + c)? — a? | 

o” Abc | 


EC RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


Razones Trigonométricas del Semiángulo de un Triángulo en términos de sus lados 


= 2) m CEDTEES 
A p(p — a) = 
— 


A K(p - op - o 
Tan (3) = 90-4) γρίρ — a) 


EC RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


Razones Trigonométricas del Semiángulo de un Triángulo en términos de sus lados 


=- [xe 
vac 
Cos (5) = — V(p-a)(p- 0 


B (p — a)(p — c) 
nn) = e πα 


EC RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


Razones Trigonométricas del Semiángulo de un Triángulo en términos de sus lados 


~= (5 _ E = se — b) 
Vab 


C ΠΕΡΕΣ 
Tan (>) = "pp-o γρίρ- ο) 


EE RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


APLICACIÓN 
a S= > SenB 
= > x 2Sen (5) Cos (5) 


s = ac% 


J(p-a)(p— ο) «ΥΡΡ- b) 
yac yac 
S = ex 


y (© — a) (p — Op(p — b) 
Jae 
S — /p(p — a)(p — b)(p — c) 


Herón 


qu 

> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


TRIGONOMETRIA 


MOMENTO DE PRACTICAR 


E RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


a b C 


1. En un triángulo ABC, hallar la medida del ángulo “A” si se cumple: SenA CosB ^ Sen(70* — C) 


Resolución: 
a b C 
SenA „CosB, Sen(/0— O. > 
— — 
SenB SenC 
SenB = CosB | SenC = Sen(70? — C) 
B + B = 90? | C=70°—C 


B = 45° | C = 355 | - A = 100? 


CLAVE: B 


> 


E RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


2. Calcular el ángulo A de un AABC si se tiene que: 


Resolución: 
TanA 2c—b 
TanB b 
TanA 2c 
TanB b 
TanA AC 
TanB S b 


TanA + TanB _ 2.2RSenC 


TanB — 2RSenB 
Sen(A + B) 
CosACosB _ 25enC 
SenB — SenB 
CosB 


TanA _ 2c—b 


TanB b 


Sen(180? — C) 


COSA = 2SenC 
Sent 
ο. = 
1 
CosA = 2 
„Az 60" 


CLAVE: B 


EC RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


3. Dos triángulos eguiláteros ABC y ABD forman un ángulo diedro recto. οἱ: m4CAD = a, hallar : Cosa 


Resolución: 


C En el AACD: Teorema de Cosenos 


2 
(V6) = 2? + 22 — 2.2.2Cosa 
6 = 8 — 8Cosa 


s C _ 1 
oo — 


CLAVE: B 


EE RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


4. En un triángulo ABC, se tiene que a + b + c = 4, calcular: N = ab(1 + CosC) + bc(1 + CosA) + ac(1 + CosB) 


Resolución: 
N = ab(1 + CosC) + bc(1 + CosA) + ac(1 + CosB) 
2Ν = 2ab(1 + CosC) + 2bc(1 + CosA) + 2ac(1 + CosB) 
2Ν = 2ab + 2abCosC + 2bc + 2bcCosA + 2ac + 2acCosB 
2N = 2ab + a? + b^ —£“ + 2bc + b^ + c? — a“ + 2ac+ a^ + e^ — b 


2N = a? + b? + c? + 2ab + 2bc + 2ac 
2N = (a +b + c)? 


2N = (4)? 
2N = 16 
ANH 


CLAVE: D 


EC RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


5. En un triangulo ABC, se tiene que m4. A=60", b = 5c. Calcular Tan(B-C) 


Resolución: 


2Tan ( 
Tan(B — C) = 
1 — Tan? ( 


Tan(B — C) = 


—) 


B-C 
2 


-ϱ9 


3 
41/3 


Tan(B — C) =, 
n 


^` Tan(B — C) = —4V3 


) 


CLAVE: A 


EC RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


aCosC + aCosB 
b+c 


6. En un triángulo ABC, simplificar: E = 1 — 
Resolución: 
aCosC + aCosB 


E=1 
b+c 


o b + c— aCosC — aCosB 


b+c 
cCosA bCosA 
b — aCosC + c — aCosB' 
þr 
b+c 
"" CosA(b+T) 
(bro) 
« E = CosA 


CLAVE: B 


EC RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


7. Indicar cual, de las siguientes relaciones para un triángulo ABC es o son correctas: 
VersA  a(a+c- b) 


“VersB b(b+c— a) 


j 1 — CosA 
RESOLUCION: = 


| 1- CosB 


(7 ab cipi 
Zac 
a“ — (b — c)“ 
te 2bg 
b? — (a — c)? 
Zac 


_alla+b=C)(a — bro) 
 b[b +a—O(b-a+o] 
| a(a—b + c) 
—b(b—-a+c) 


= RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUANGULOS 


II lc i ct A 2 
d^ OS 2 b OS 2 A OS = 


RESOLUCIÓN: : 2 ; : ó : ° 
ΠΝ ( i zi p(p — ) zi eo) 
a bc b ac C ab 


M ppr plo by PO) 


abc bac cab 
_ p(p-a)+p(p-b) + p(p — o) 
τις τν 5- -- 
abc 
pl(p-a) +(p—b) + (p — c) 
We FI 
abc 
3p — 2 
e p[3p — 2p] 
abc 
p? 


EC RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


A B 
III. bCos? = aCos? =» 


RESOLUCION: 
2 A 2 B 
b.2Cos 7 + a. 2Cos 27 2p 


b(1 + CosA) + a(1 + CosB) = 2p 


b + bCosA + a + aCosB = 2p 


b+a+c =2p 


CLAVE: E 


EC RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


8. En el gráfico, hallar “x” 


RESOLUCIÓN: ς (3, — 8) _ Sen(6x — 20) 
Senx . seno 
Sen(2x— O)  2Sen(2x— 9)Cos(3x — 0) 
Senx © seno 


Sen0 = ZSenxCos(3x — 0) 

Sen0 = Sen(4x — 0) + Sen(0 — 2x) 
Sen8 — Sen(4x — 0) = Sen(0 — 2x) 
Sen8 + Sen(0 — 4x) = Sen(0 — 2x) 
2Sen(8—2xjCos2x = 56566---2πΤ 


_ 1 
Senx  SenO Coszx => 
a b „x = 305 
Sen(3x — 0) Sen(6x — 20) 


CLAVE: D 


RESOLUCIÓN: 
32 = 42 + (V13) — 2(4)(V13)Cos0 
8V13Cos8 = 26 


Cos0 = —— 
2113 


2113 
^ Seco = 5 


CLAVE: D 


~ 
> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


10. Del gráfico, calcular: “Cota”, Dato: DC = 5,BC = V109; m<ABC = 30? 


RESOLUCIÓN: 
5 7 
Sen(30?— a) Sen(30° + a) 
Sen(309+a) 7 
Sen(30? — a) 5 
Sen(30* + a) + Sen(30% —a) 745 
ν109 Sen(30° + a) — Sen(30° — a) 7-5 
(V109) = x? + 5? — 26)(5)Cos120? PO 35 
109 = x? + 25 — Z(x)(5) (=) ZSenaCos30" 2 


CotaTan30? = 6 


de iin ~ Cota = 6V3 
x 


“ “= 
* ~ 
` 


x? + 5x — 84 = 0 


4 


CLAVE: B 


EA RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


10. Del gráfico, calcular: “Cota”, Dato: DC = 5,BC = V109; mxABC = 30? 


RESOLUCIÓN: 
75 Tan = 
7+5 Tan — 09-2) 
Tan(a) 2 
Tan(309) 12 
š V109 C -— 
2 ana — 643 
(109) = x? + 5? — 2(x)(5)Cos120? 6V3 
109 = x? + 25 — Z(x)(5) (=) s Cota = 6V3 
x? + 5x — 84 = 0 
de iin 
i 7 CLAVE: B 


“ “= 
* ~ 
4 * 


΄ 
at 


< RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


PITAGORAS 
ACADEMIA 
bcCosA + acCosB + 2abCosC 
Sen?A + Sen?B 


11. En un triángulo ABC, de lados a, b y cy circunradio “R”, reducir: M = 


RESOLUCIÓN: 
o bcCosA + acCosB + 2abCosC 


a Sen?A + Sen2B 


m~ 
. c(bCosA + aCosB) + 2abCosC 
S Sen?A + Sen?B 


. c(c)+ 2abCosC 

(ay b Y 

(σα) + (ox) 
acr 
M 52 


4R? 


- CLAVE: D 


EAM RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


12. En un triángulo ABC, se cumple que: c“ — 2(a? + b2)c? + a“ + a?b? + ο΄ = 0 
Hallar el máximo valor que adopta el ángulo “C” 


RESOLUCIÓN: 
c^ — 2(α” + b?)c? + αὖ + 2a?b? + bt = 0+a*b? 
c^ — 2(α” + b?)c? + (a? + b?)* = a?b? 
(c? — (a? + b2)) = a“b“ 
(2abCosC)? = a“b“ 2abCosC = ab > CosC = > =s Ë = 609 
(2abCosC)* = a“b“ 
2abCosC = —ab — CosC = - — C 1205 


ες 5 120 
CLAVE: C 


EE RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


13. En un triángulo ABC, se cumple que a=4b, además: 


A+B A—B 
Tan 7 + Tan 2 = 


Calcular el valor de "SecB.CosA" 


CLAVE: A 


ER RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


14. En un d ABC, se cumple que: 


A 2 


aCos? = + bCos? = = R 


Calcular Čas“ =. Cos Z Cos 5 siendo “R” circunradio del triángulo ABC. 


CLAVE: B 


EE RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


15. En un triángulo ABC, se sabe que: 
SenA m SenB m SenC 
3 5 7 


Calcular Sen? 


CLAVE: B 


EE RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


16. En un triángulo ABC, se tiene que la suma de los lados a y b es igual a 10 se pide calcular el valor de: 
aCotA + bCotB 


A+B 


Cot ( 2 


CLAVE:C 


EE RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


17. Dado: Seco = hallar el equivalente de: 


C A+B 
os| 5 


si a; b y c son los lados de un triángulo ABC 


CLAVE: B 


EE RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


ACADEMIA 


18. Los ángulos internos de un triángulo ABC, verifican la igualdad : B - C = 2A, luego la expresión: 
b— c A 
E = —— . Csc“ — 
b+c = 


es eguivalente a: 


CLAVE: E 


CLAVE: D 


20. En la figura hallar la medida de “a” 
+ 
90”+a 


CLAVE: B 


TRIGONOMETRÍA 


2 FIN DELA SESIÓN 


PRACTICA Y APRENDERÁS 


